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CariTULO 4
CARACTERISTICAS DEL ARTE RUPESTRE ESTUDIADO
Y PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS USADOS PARA
INVESTIGAR SU TECNOLOGIA DE PRODUCCION

4.1. Los sitios estudiados

Durante los periodos Intermedio Tardio y Tardio, el sector chaupiyunga de Lluta
aparece como un espacio clave en las dindmicas culturales, ya que es socialmente
complejo y abundante en grabados rupestres. Se estudiaron siete sitios de grabados, los
que albergan 99 bloques, 121 paneles y 850 figuras en total. De ellos se selecciond una
muestra para su estudio de 105 paneles (87% del total) y 575 figuras (68% del total).

Los sitios seleccionados se ubican en el extremo mas oriental del sector chaupi-
yunga y fueron escogidos porque representan dos importantes actividades sociales de
la prehistoria tardia del valle: vida doméstica y trafico caravanero, cada una ejemplifi-
cada por un arte rupestre con caracteristicas iconograficas, espaciales y asociaciones
arqueoldgicas propias. Representan el 54% del total de grabados conocidos del valle

(n=13), seis de ellos son sitios domésticos y uno es un sitio ceremonial caravanero.

4.2. Obtencion, registro y analisis de los datos

Las unidades de analisis que guiaron la obtencidn, registro y analisis de los datos
fueron sitio, panel y figura. Estas unidades son por definicién arbitrarias, pues son
fijadas por el analista y no por quienes hicieron o usaron el arte. De manera conse-
cuente se explicita el protocolo de su definicidén, lo que rigié6 metodologicamente
tanto su discriminacién en terreno como el posterior registro y analisis de los datos:

Sitio: Se define por la discontinuidad de rasgos y materiales arqueoldgicos (so-
portes grabados como otros rasgos y materiales arqueoldgicos) asi como por su
emplazamiento en unidades geomorfologicas discretas, incluyendo un espacio para
la circulacién y observacion (Aschero 1988; Troncoso 2006). Esto permitid segre-
gar los sitios estudiados de otros bloques, rasgos y pisos ocupacionales ubicados en
sectores inmediatos o cercanos. Se convirtié en una unidad de anilisis importante
al interrelacionar datos del emplazamiento y del arte.

Panel: Se entiende por panel la cara de un bloque aislado o de un friso en para-
mento, delimitada por la morfologia natural de la roca, como grietas, fracturas, dia-

clasas o cambios en la orientacion de la roca (Castro et al. 1980 Ms). Corresponde a
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la unidad intermedia de anilisis, que nos sirvid para estudiar las relaciones espaciales
de las figuras entre siy de éstas respecto del soporte rocoso, aspectos que considero
tecnologicos.

Figura: Se define como la unidad minima de construccién de una imagen re-
sultante de un acto unitario de ejecucion, que puede o no coincidir con la conti-
nuidad o discontinuidad de su tratamiento de superficie (Gradin 1978; Hernandez
Llosas 1985; Troncoso 2006). La relevancia metodoldgica de segregar figuras es
que, en tanto unidades minimas de construccion, forman parte central del proceso
técnico de produccion de arte, por lo que el anilisis morfoldgico y técnico de las
mismas es un asunto central en la investigacion. Una figura se identifica sobre la
base de la unidad de constitucidon de sus componentes, unidad inferida del arreglo o
coherencia relacional interna, es decir, de sus afinidades estructurales. Consciente de
los problemas con la categoria de “figura”,” se aplicaron los siguientes parimetros

metodoldgicos para discriminarlas:

* se constituye por una forma geométrica basica Gnica, claramente reconocible
y aislada de otras figuras; por ejemplo, una circunferencia simple;

* formada por dos o mas formas geométricas basicas, que exhiben afinidades es-
tructurales en el disefio o en la disposicidén, por ejemplo, circunferencias concéntricas;

* semejanzas formales con referentes del mundo concreto, por ejemplo, un ca-

ballo claramente identificable como tal.

A partir de la hipdtesis planteada de que la cadena operativa de produccion de
grabados de Lluta estuvo condicionada diferencialmente tanto por factores exter-
nos (fisicos, ambientales, materiales) e internos (conocimiento tecnoldgico, condi-
cionantes sociales y funcionalidad/uso del sitio) se delinearon expectativas arqueo-
logicas para cada paso de la cadena operativa de grabados rupestres (Figura 4). Esto,
con el objeto de poner a prueba las hipotesis mediante un conjunto de métodos
arqueologicos detallados en este capitulo.

En lo que se refiere a la influencia de factores externos, proyecté expectativas re-

lacionadas con las condiciones naturales del sitio, como acceso, localizacidn, presencia

12 La individualizacién de figuras puede no ser coincidente con lo que los propios artifices con-
sideran como una entidad grifica culturalmente significativa (Munn 1986 [1973]; Macin-
tosh 1977; Officer 1991; Layton 1991). Esto es particularmente cierto sin un conocimiento
“informado” (sensu Tagon y Chippindale 1998) del contexto de produccién y de uso de las
manifestaciones. El valle de Lluta y el extremo norte de Chile carecen de un “contexto in-
formado” acerca la produccién y uso del arte rupestre prehispanico, por lo que la definicién
de parimetros metodoldgicos es fundamental.
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de recursos naturales, disponibilidad de materias primas (soportes y herramientas);
las condiciones materiales del soporte, como dureza y topografia y su influencia en
las técnicas y morfologia de los motivos; origen, proveniencia y grado de formati-

zacidn/expeditividad de las materias primas de las herramientas y objetos de apoyo.
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Figura 4. Modelo de cadena operativa de produccién de grabados rupestres (tomado de Valenzuela 2004).

Las variables relacionadas con el conocimiento tecnoldgico son mas dificiles de
operacionalizar, en la medida que ellas se intersectan con decisiones condicionadas o
influenciadas por restricciones externas, ya sea ambientales o materiales. Para Lemonnier,
el conocimiento tecnoldgico se refleja fundamentalmente en el carcter arbitrario que
manifiestan las elecciones tecnoldgicas y que muestran sujecidn a representaciones
sociales: por qué se escogen determinadas alternativas y por qué se dejan de lado otras.
Esto conduce a visualizar las opciones de preferencia y rechazo en un sistema tecnologico
particular. Una manera de visualizar el conocimiento especifico (know-how) es evaluando
si existen relaciones necesarias entre las diferentes opciones técnicas entre si, es decir,
buscando la arbitrariedad de las opciones técnicas. Por ejemplo, influencia de criterios
de optimizacidn, valor plastico de determinadas técnicas, decisiones tomadas que
reflejan conocimiento de posibilidades y limitaciones de las técnicas o del soporte,
preferencias estilisticas en el aprovechamiento del soporte, configuracidon espacial,
atributos fisicos y morfoldgicos de los grabados como reflejo de maestria o exper-

ticia, entre otros aspectos.
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Las variables relacionadas con la influencia del contexto sociocultural en la tec-
nologia exigen un ejercicio interpretativo mayor: a partir de cémo se relacionan o
configuran un cierto tipo de rasgos arqueologicos, como los atributos espaciales de
los sitios, es posible interpretar pautas de conducta, cualidades simbdlicas involu-
cradas, normas sociales que rigen la produccién, relaciones entre arte rupestre y el
sistema de asentamiento.

Estas expectativas o escenarios arqueoldgicos posibles orientaron la metodolo-
gia de registro y anilisis, en términos de qué variable se relacionaria con cudl otra 'y
qué método estadistico se utilizaria. Por ejemplo, para la expectativa que la dispo-
nibilidad de soportes condiciond la eleccién del lugar para manufacturar grabados,
se cruzaron las variables presencia de recursos pétreos en el sitio y en sus entornos.
Para la expectativa que las propiedades materiales del soporte (dureza, mineralogia)
impusieron restricciones a las técnicas de grabado manifestadas en el trabajo inver-
tido, se cruzd la variable dureza del soporte con las variables tamafo de la figura,
tratamiento de superficie, ancho y profundidad del surco grabado.

La recuperacidn, procesamiento y analisis de datos se centrd en la indagacidén del
proceso tecnoldgico del arte rupestre y en el estudio de los contextos arqueoldgicos
asociados. Esto contemplé trabajo de campo, de gabinete y laboratorio. Se realiza-
ron varias temporadas de campo durante los afos 2007 (diciembre), 2008 (julio y
agosto) y 2009 (marzo, mayo, agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre),
con un total de 54 dias. Durante dichas temporadas realicé el registro del proceso
tecnologico en los sitios (relevamiento con el empleo de fichas de arte rupestre), la
recoleccidén de muestras de materias primas para experimentacion, la recoleccién
superficial, sondeos y excavaciones en los sitios. La informacién recuperada fue
posteriormente ordenada y sistematizada en bases de datos y los materiales fueron

analizados con distintos procedimientos de acuerdo a su naturaleza.

4.2.1. Estudio del proceso tecnolégico en grabados rupestres

El registro de este proceso constituyd una parte fundamental de la investigacion.
Cada paso de la cadena operativa de produccioén de grabados rupestres fue desglosado
en varios atributos tecnoldgicos en cada uno de los tres niveles definidos: sitio, panel
y figura (Cuadro 3). A cada atributo se le asignaron alternativas de estados de atri-
butos que fueron registrados en el campo mediante fichas. Con el objeto de reducir
ambigiiedades en el examen y en la consignacidon de cada atributo, se confecciond

un protocolo de registro que definiera cada una de las variables y categorias.
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NIVEL SITIO
1. Seleccién del lugar y configuracién espacial del
sitio de arte rupestre
1.1. Emplazamiento natural sitio
Vertiente valle de Lluta
Altura respecto del lecho del rio
Unidad fisiogrifica donde se localiza el sitio
Condiciones de accesibilidad
Recursos hidricos (tipo, estacionalidad)
Recursos vegetales
Recursos minerales
Accidentes geograficos significativos
Condiciones de visibilidad y visibilizacién
Condiciones de iluminacién y reparo
1.2. Emplazamiento natural panel
Recursos inmediatos al panel
Recursos circundantes al panel
1.3. Rasgos arqueoldgicos circundantes al sitio
1.4. Rasgos arqueoldgicos dentro del sitio
1.5. Rasgos arqueoldgicos junto a los paneles
1.6. Caracteristicas del sitio
Cantidad de bloques
Cantidad de paneles
Area de distribucién de bloques (m?)
Dimensiones totales del sitio (m?)

NIVEL SOPORTE/PANEL
2. Seleccion del soporte y porcién del soporte
2.1. Soporte: caracteristicas generales
y mineralogicas
Tipo de soporte
Tipo de roca seglin origen
Tipo de roca especifico
Composicién matriz roca
Dureza roca (basado en escala de Mohs)
Dimensiones bloque (largo, ancho, alto)
Volumen bloque (largo x ancho x alto)
Topografia superficie bloque, accidentes
2.2. Panel: caracteristicas locacionales y de empla-
zamiento
Ubicacién del panel en sitio
Emplazamiento del panel en soporte
Altura panel respecto del suelo
Orientacién cardinal (grados)
Inclinacion (grados)
2.3. Panel: caracteristicas fisicas del panel
Dimensiones panel, area panel cm? (alto x ancho)
Topografia superficie panel, accidentes
Superficie
Preparacion del soporte

FIGURAS
3. Formacién de las imigenes
3.1. Integracion de las figuras con el soporte
Relacion con accidentes del soporte
Situacién entre figuras
Localizacién vertical de imagenes en el soporte
Localizacién horizontal de imigenes en el soporte
Direccionalidad
Encuadre
3.2.Técnica de formacion de las imigenes
Evidencia de boceto
Accién mecanica
Relieve
Tratamiento de superficie
Profundidad/Ancho area grabada (promedio)
3.3. Indicadores de factura en los trazos
Superposicion de trazos
Caracteristicas técnicas de trazos
Continuidad/discontinuidad de trazos
Precisiéon/imprecision de trazos
Variaciones en profundidad y ancho
3.4. Figuras
Referente
Tamarnio figura (largo, ancho)
Forma basica o geometria de la representacion
Apéndices, decoracién interior
Atributos corporales
Tronco forma y disposicién
Brazos, extremidades superiores
Piernas, extremidades inferiores
Cola, indicacién de sexo
Vestimenta, tocado, adornos, objeto
Animacién
Anatomicidad
Perspectiva individual, perspectiva general
Postura figura

OTRAS VARIABLES
4. Herramientas empleadas
4.1. Herramientas para grabar
Tipo, materia prima, grado de formatizacién
4.2. Herramientas de preparacién soporte
Tipo, materia prima, grado de formatizacion
4.3. Objetos de apoyo
Tipo, materia prima, grado de formatizacién
Propésito del objeto
Inferencia
5. Posturas corporales, desplazamientos
6.Trabajo invertido

Cuadro 3. Atributos registrados que responden a elecciones de la cadena operativa.




A nivel de figura, los primeros anilisis de frecuencia determinaron que ciertas
variables eran mas indicativas de variaciones o mas relevantes en términos tecnolo-
gicos. Por tanto se analizé en detalle un conjunto seleccionado de variables técnicas
y morfoldgicas en donde descansé el anilisis tecnologico de las figuras, las que se

definen a continuacién.

a) Variables técnicas

Tamario figura: largo por el ancho de la figura fue expresado en rangos de cm?.

Ancho del surco: promedio a partir de tres medidas tomadas en diferentes seg-
mentos de la figura, establecido en rangos de mm.

Profundidad del surco: promedio a partir de tres medidas tomadas en diferentes
segmentos de la figura, referido en rangos de mm.

Seccion del surco: se emplearon dos categorias amplias, en U y en'V, establecidas
a partir de un molde obtenido directamente del surco con un peine de ebanista.

Accién mecanica: se trabajé con tres categorias basicas: incisién/raspado (presion
direccional), horadacién (presion, rotacion) y piqueteado/machacado (percusién
directa e indirecta). Existen casos donde hubo técnicas mixtas.

Tratamiento de superficie: se consideraron tres tipos: areal, lineal y mixto.

Dureza del soporte: segiin la escala de Mohs: blanda (1 a 3), dura (4 a 7) y muy
dura (27).

Topografia del soporte: cada panel fue clasificado seglin su topografia (microrrelie-
ve y accidentes) en regular e irregular.

Relacion de las figuras con accidentes del soporte: se definid esta relacidn sobre la base
de si la figura estd en una relacidon espacial directa (con contacto) con accidentes
del soporte, como protuberancias, oquedades, grietas, cornisas. Se establecieron tres
tipos de relacidn: restriccion (cuando la topografia del panel restringe los espacios a
grabar o dificultan la ejecucion del grabado), integracidn (accidentes de la topogra-
fia del panel son utilizados como elementos de disefio 0 como marco de encuadre)
y sin relacién (cuando el accidente no afecta a la figura).

Situacion espacial entre figuras 1: si una figura comparte el panel con otras figuras,
en términos de composicién: individual (una sola figura en el panel), conjunto (dos
o mas figuras en el panel, sin existir una relacién de escena) y escena (figuras vin-
culadas por relaciones de actividad, sensu Gallardo 2009).

Situacion espacial entre figuras 2: si hay mas de una figura en el panel, qué tipo de
relacién espacial tienen las figuras entre si: aislada (sin contacto), yuxtapuesta (con-

tacto por adyacencia) y superpuesta (una figura encima de otra).
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b) Variables morfolégicas

Referente: antropomorfo, zoomorfo, abstracto.

Composicién: simple, compuesto.

Forma del tronco: rectangular, oval.

Disposicién del tronco: recto, inclinado, flectado.

Cantidad de orejas.

Cantidad de patas.

Disposicion de las patas: rectas, flectadas.

Rasgos anatomicos: presencia o ausencia (como manos/dedos, pies, cintura,

genitales, etc.).

Posicién de la cola: arriba, atras, abajo.

Animacién: rasgos de movimiento o accién (sensu Leroi-Gourhan 1984a): nula
ausencia de animacidn), coordinada (tronco y piernas), segmentaria (una o pocas
partes del cuerpo muy restringidas y concretas —excepto piernas/patas— formulan
el movimiento).

Perspectiva individual: modo de representacidn de los sujetos en el espacio segiin
su postura, fundado en la reduccién de los angulos de vision (sensu Leroi-Gourhan
1984a): perfil absoluto, perspectiva frontal (figura y sus elementos se presentan en
un solo plano), perspectiva semitorcida (sujeto es visto alternativamente de cara y
de perfil; corresponde al trazado mas explicito: cada parte del sujeto es vista bajo el
angulo en que es mas facilmente identificable).

Perspectiva general o relacional: modo de representar tres dimensiones en un pla-
nobidimensional de un conjunto de figuras en escenas (Leroi-Gourhan 1984a; Se-
pulveda 2009 Ms): por tamafio (cercania o lejania de los sujetos se representa me-
diante su tamafo), por yuxtaposicién/superposicion (figuras se representan como si
estuviese una detras de otra), por verticalidad (disposicién de los sujetos en el plano
vertical del panel representa su ubicacién en el espacio tridimensional imaginado).

A nivel de figura, los conceptos de ctipula y “chacra”, referidos a dos categorias
morfoldgicas, demandan una definicién mas precisa, debido a que los mencionamos
recurrentemente. El término ctpula describe una pequefa concavidad de seccion
cilindrica, cbnica y esferoidal, de perimetros circulares u ovoidales, grabadas sobre
soportes inmuebles como paredones o bloques (Bednarik 1993; 2008; Kumar y
Prajapati 2010). También se les denomina morteritos en Argentina y cupules en la
literatura arqueoldgica anglosajona de donde deriva el uso del término ctpula en
espafiol para referirse a este tipo de concavidades esféricas en roca. En Sudamérica
el término mas cominmente usado para estas pequefias concavidades es el de tacita,

aparentemente introducido por Menghin (1957) y posteriormente usado de manera
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generalizada por diversos estudiosos (Silva 1957; Niemeyer 1958; Dauelsberg 1959;
Ballereau et al. 1999; Cervellino 1985; Gordon 1985). La palabra ctpula, en cambio,
hasta ahora ha sido empleada en contadas ocasiones en la arqueologia chilena (Be-
renguer et al. 2007; Brant 2009).

He preferido utilizar el término de ctpula en lugar de tacitas para este tipo de
concavidades grabadas, pese a que la palabra espafiola cpula como analoga de la
inglesa cupule es una traduccidn engafiosa aunque etimoldgicamente correcta.” Dos
argumentos me han llevado a hacer tal eleccion:

1) Existe una interpretacién funcional generalizada de que las tacitas son mor-
teros, es decir, fueron utilizados para molienda de diversas sustancias. En general, en
estas tacitas o “piedras tacitas” las concavidades son de tamanos mayores que los de
las cupules. En efecto, algunos autores se inclinan por separar a las piedras tacitas del
arte rupestre, en la medida que las primeras hayan sido empleadas como morteros
(Van Hoek 2003; Troncoso ef al. 2008).Van Hoek (2003) diferencia tacitas (morte-
ros en roca) y cupulas (oquedades sin funcién utilitaria).

2) Desde un punto de vista morfoldgico, lo que se ha llamado cupules en mani-
festaciones rupestres de diferentes partes del mundo, como Oceania, India, Europa y
las Américas (Van Tilburg y Lee 1987; Walsh 1994;Tacon et al. 1997; Ouzman 2001,
Arsenault ef al. 2004; Belmonte y Edwards 2007; Bednarik 2008; Kumar y Prajapati
2010; Guffroy 2011), aluden a concavidades cuyos didmetros y profundidades son
bastante reducidos, variando entre 1.5y 10 cm y 0.5 y 1.2 cm, respectivamente, lo
que es muy parecido a lo que se encuentra en la zona de estudio.

El concepto “chacra” o motivo “chacra” fue definido por Briones y colaboradores
(1999) a partir de formas geométricas de geoglifos de Arica y Tarapaca, que fueron
interpretadas como representaciones esquematicas de “chacras”, andenes o terrazas
de cultivo. Los autores no definen las caracteristicas formales de estos motivos, sin
embargo todos los casos ilustrados corresponden a campos rectangulares. Aunque
tampoco tratan en detalle la presencia del motivo “chacra” en grabados, Briones
(com. pers. 2000-2006) los ha identificado en diversos petroglifos de Arica y Tara-

paca. Particularmente, en el sitio Vinto 1-2 este motivo fue definido como “campos

13 Cuapula y cupule son cognados, es decir, poseen un origen y etimologia comun. El significado
preciso de capula en espaiol es el de una boveda de forma semiesférica que cubre un edi-
ficio y todas sus acepciones aluden a este tipo de estructura arquitectonica (RAE 2001). La
etimologia en inglés y en espafiol alude a la forma de taza (en inglés cup). En inglés, la pala-
bra mas comtnmente usada para referirse a una boveda semiesférica que esta encima de un
edificio es cupola o dome. Mientras que la palabra inglesa cupule alude a algo mis general: “a
cup-shaped part or structure, such as the cup around the base of an acorn [...] Etymology:
19" Century: from Late Latin aipula” (Collins 2013).
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cuadrangulares formados por la disposicion paralela y perpendicular de lineas y/o
horadaciones circulares u ovoidales... [Esta figura] forma a partir de las horadaciones
y lineas un motivo regular y mas estandarizado” (Valenzuela ef al. 2004: 431). En los
grabados, las “chacras” se forman a partir de capulas y lineas (meandros o rectas), pero
no cualquier disposicién de horadaciones y lineas constituyen “chacras”, sino cuando
éstas se organizan espacialmente en una estructura rectangular.

El registro del proceso tecnoldgico fue mayoritariamente realizado in situ, mediante
fichas, con cuantiosas observaciones macroscopicas de los grabados, complementado
con lupa geoldgica Bausch & Lomb 20x H.T., fotografias digitales en alta resolucién
y diversos tipos de dibujos. La seccién del surco fue registrada mediante la toma de
un “molde” usando un peine de ebanista, lo que resultd particularmente Gtil para
inferir accién mecanica e instrumento empleado.

En los niveles de sitio y panel se registrd el universo completo de la muestra de
estudio: siete sitios, 99 bloques y 121 paneles. Se excluyeron aquellos paneles que
se encontraban en muy mal estado de conservacién; no obstante, se mantuvo sobre
el 80% de ellos. Debido a la gran cantidad de figuras identificadas (n=850) y el alto
costo en tiempo y trabajo que demanda su registro, se decidid seleccionar una muestra
representativa para su registro y posterior analisis. Para el registro y analisis de las figuras
se realizd un muestreo estratificado aleatorio al interior de cada panel, considerando
cantidad y variabilidad formal interna de cada sitio. Asi, en sitios con arte rupestre
heterogéneos se decidid muestrear la totalidad de las figuras, mientras que en sitios
formalmente homogéneos se muestreé un minimo de 50% de las figuras de cada
panel. Se excluyeron aquellas figuras que por encontrarse en mal estado de conser-
vacién impedia un analisis de tipo técnico que abarcara la mayoria de los atributos
considerados para el registro. En sintesis, de 850 figuras identificadas se seleccionaron
575, 1o que representa el 68% (Cuadro 4).

Algunos atributos tecnoldgicos especificos requirieron del empleo de estrategias
metodoldgicas adicionales, paralelo al registro mediante fichas. En primer lugar, se rea-
liz6 una aproximacién a la disponibilidad de materias primas y fuentes potenciales de
aprovisionamiento: se siguié una metodologia de registro de la estructura regional de
recursos, siguiendo parcialmente a Franco y Borrero (1999) y Franco y Aragdn (2004).
Esta implicé una revisién de bibliografia geolégica del 4rea, la prospeccion de espacios
registrando la presencia de materias primas de mejor calidad (en este caso, liticas), toma
de muestras y su identificacién por un geblogo.14 La dureza relativa de las rocas fue

establecida ocupando tres rangos: blanda, dura y muy dura (Cuadro A.1 en Anexo 1).

14 Estas muestras de rocas y las de los soportes de los sitios fueron identificadas por el gedlogo
Esteban Briones (2009-2010).
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Sitio Total |Total de| Total de Paneles % de Figuras % de figuras
de paneles figuras seleccio- paneles | identificadas | identificadas
bloques identifica- | nados | selecciona- | selecciona- | selecciona-
das dos das das
Cruces 64 72 225 60 83 213 95
de
Molinos
Sora Sur 13 20 144 16 80 80 56
Recintos 1 1 7 1 100 7 100
Millune
Oeste
Poblado 5 6 107 6 100 65 61
Millune
Arancha 7 8 248 8 100 131 34
1-2
Vinto 4 1 3 10 3 100 10 100
Vinto 1-2 8 13 109 11 85 69 63
Total 99 121 850 105 575

Cuadro 4. Frecuencia y porcentaje de muestra de paneles y figuras seleccionados para registro y analisis

Para los tipos de accidén mecanica (incisidn, raspado, horadacion, piqueteado/
machacado) me basé en Alvarez y Fiore (1995). Su reconocimiento se efectud
mediante la observacién macroscopica de huellas presentes en los surcos grabados,
como la seccidn del surco y rastros menores visibles dentro del surco o area grabada.
Las técnicas de piqueteado (percusién directa) y machacado (percusién indirecta)
fueron unificadas en una sola categoria debido a la imposibilidad de diferenciarlas a
partir de criterios macroscopicos del surco (Cuadros 5y 6).

En tercer lugar, la identificacidon de posibles herramientas para grabar, otra va-
riable central del proceso, se realizé por medio de (Cuadro 7):

a) Inferencia del rango de artefactos potenciales o requeridos para grabar segin
la accién mecanica identificada.

b) Observacidén macroscopica de la seccién del surco y otros rastros visibles en
el area grabada que, basado en estudios previos, son producidos por herramientas
especificas (Maynard 1977; Crémades 1994; Alvarez y Fiore 1995; Fiore 1996-
1998, 2007; Bednarik 1998; Alvarez et al. 1999, 2001; Keyser y Rabiega 1999;
‘Whittaker et al. 2000; Jackson et al. 2001, 2002; Brumm ef al. 2006; Campana 2006;
Keyser 2007; Méndez 2008;Vergara 2009, 2010; Blanco y Lynch 2011).

¢) Pruebas experimentales sobre soportes locales para testear la eficiencia de
diversas materias primas. Se hizo un disefio experimental que incluyd basqueda de
soportes y materias primas (liticas, madera) en el entorno de los sitios, en estado

natural y transportables (por ejemplo, nddulos liticos, trozos de troncos); registro de
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cada muestra por medio de fichas, notas, croquis, fotografias; prueba de ejecucién
de grabados con diferentes materias primas sobre los soportes escogidos; se contro-
16 soporte trabajado (tipo materia prima, dureza, relieve, topografia, etc.), materia
prima del instrumento, accién mecanica (presion y percusion); observacién macros-
copica de huellas en el surco. Esto permiti6 discriminar a los artefactos liticos como
la materia prima mas eficiente para realizar grabados en los soportes de la muestra
de estudio, lo que restringi6 el rango de posibles herramientas arqueoldgicas que se
buscaron en las recolecciones y sondeos realizados y en la revision de colecciones.

d) Revisiéon de colecciones arqueoldgicas provenientes del valle de Lluta, dispo-
nibles en el Museo Arqueoldgico San Miguel de Azapa, con el objeto de evaluar las
herramientas liticas presentes en los contextos arqueologicos del valle (tipos morfo-
funcionales, materias primas, caracteristicas y contextos de hallazgos).

e) Recoleccion superficial en torno a cada uno de los bloques rupestres y son-
deos en depdsitos estratigraficos adyacentes a los paneles de arte rupestre con el
objeto de encontrar posibles herramientas liticas vinculadas con la manufactura de
grabados.

f) Estudio especializado de materiales arqueoldgicos recuperados (posibles he-
rramientas): los objetos liticos recuperados de la recoleccién y sondeos fueron en-
viados a expertos. Todos los artefactos liticos fueron analizados macroscopicamente
por el arquedlogo Carlos Carrasco, especialista en analisis litico. Contados artefac-
tos, los que a simple vista presentaron mayor potencial de constituir herramientas
de grabado, fueron enviados para analisis microscopico a la arquedloga Dra. Danae
Fiore, experta en herramientas para grabar.

Las fichas de sitio, panel y figura (abstractas, antropomorfas, zoomorfas), previa-
mente registradas en el campo, fueron sistematizadas en diferentes bases de datos en
el programa Microsoft Excel construidas para los fines de esta investigacién. Con
el objeto de definir categorias precisas minimizando errores de interpretacion, se
confecciond un protocolo de codificacién de base de datos.

Los atributos registrados en los tres niveles (sitio, panel, figura) fueron analizados
mediante diversas pruebas estadisticas de acuerdo con el tipo de pregunta formu-
lada, mediante los programas Microsoft Excel y SPSS. Se trabajé principalmente
con analisis de frecuencia para describir las tendencias observadas en el proceso
tecnologico. En algunos casos se correlacionaron pares de variables, empleando
las pruebas de chi?, prueba exacta de Fisher entre pares, r de Spearman, LSD test,
Friedman ANOVA y T-test (se us6 una u otra prueba segtin el tamano de la muestra
y al tipo de variables analizadas). Ademas se emplearon analisis multivariados para

saber como se relacionaban muchas variables a la vez o distinguir patrones tecno-
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logicos: analisis de correspondencia multiple (ACM), anilisis de conglomerados o

cluster (CA) y analisis discriminante (AD). Para los analisis estadisticos se contd con
la colaboracién del Dr. Mark Hubbe y la Dra. Norma Ratto.

Incisién Raspado Horadacién Picado/
Machacado
Accidén Presion Presion Presion Percusion
mecanica (indirecta [PI] /

directa [PD])

Accidn sobre
soporte

Corte o hendidura del
soporte (Alvarez y Fiore
1995; Alvarez et al.
1999, 2001).

Abrasion del soporte
(Alvarez y Fiore 1995;
Alvarez et al. 1999,
2001).

Insercion gradual
(Alvarez y Fiore

1995).

Golpeteo

(Alvarez y Fiore
1995).

Sentido del

movimiento

Uni o bi direccional
(Alvarez et al. 1999,
2001; Fiore 2007). En
incision, la morfologia
de algunos disefos re-
quiere de determinado
sentido para su mejor
ejecucion (Alvarez y
Fiore 1995). Movi-
miento unidireccional
interior (Blanco y
Lynch 2011).

Uni o bi direccional
(Fiore 2007).

Movimientos
rotarios en ambos
sentidos (Alvarez
y Fiore 1995). Dos
sentidos [“bidirec-
cional horizontal”
(Blanco y Lynch
2011)].

Vertical

Angulo de
trabajo

Perpendicular o recto
(Alvarez y Fiore 1995;
Alvarez et al. 1999,
2001). Angulo de bisel:
diferentes angulos (Al-

varez y Fiore 1995).

Oblicuo o intermedio
35°-70° (Alvarez y
Fiore 1995; Alvarez et
al. 1999, 2001). Angu-
lo de bisel: diferentes
angulos (Alvarez y
Fiore 1995).

Posicion filo/
punta respecto
de la direccién

Longitudinal (paralelo)
a la direccién del movi-
miento (Alvarez y Fiore

Transversal (perpen-
dicular) a la direccién
del movimiento

Transversal (o
perpendicular).
Posicién perpen-

Transversal (o
perpendicular).

del movi- 1995; Fiore 2007). Posi- | (Alvarez y Fiore 1995; | dicular pero la
miento cién del filo respecto de | Fiore 2007). rotacidén genera que
la superficie distingue entren en contacto
al raspado de la incision el vértice y los
(Fiore 2007). filos laterales del
artefacto (Blanco y
Lynch 2011).
Contacto Bifacial (Alvarez y Fiore | Unifacial (Alvarez y
material/arte- | 1995; Alvarez et al. Fiore 1995; Alvarez et
facto 1999, 2001). al. 1999, 2001) .
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Eficiencia/

Medianamente eficiente

Medianamente efi-

PI: Eficiente.

tiempo de (Bednarik 1998; Keyser | ciente (Bednarik 1998; PD: La mas ra-

trabajo y Rabiega 1999; Keyser y Rabiega pida y eficiente
Whittaker ef al. 2000). | 1999; Whittaker et (Bednarik
Tiempo depende de al. 2000). Tiempo 1998; Keyser y
dureza y textura del depende de dureza y Rabiega 1999;
soporte y del tamafio textura del soporte y ‘Whittaker et al.
del motivo (Alvarez y del tamaiio del motivo 2000).
Fiore 1995). (Alvarez y Fiore 1995).

Precision Mas precisa. Mas precisa. PI: mas precisa

que PD (Keyser
y Rabiega 1999;
Whittaker et al.
2000). PI: ma-
yor control del
impacto (Fiore
2007).

Otros comen-
tarios

Escasos elementos
macroscopicos para dis-
tinguir entre incision o
raspado (Méndez 2008;
Vergara 2010; Whittaker
et al. 2000)

Escasos elementos
macroscOpicos para
distinguir entre
incisioén o raspado
(Méndez 2008;Vergara
2010; Whittaker et al.
2000)

No hay
evidencia que

la percusion
indirecta se haya
empleado sig-
nificativamente
ni en Australia
ni en cualquier
otro continente
(Bednarik 1998:
24).

Cuadro 5. Caracteristicas que definen a cada técnica de grabado.
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Incisién

Raspado

Horadaciéon

Picado/Machacado

Seccién y mor-
fologia de surco

Surco enV
(Alvarez y Fiore
1995; Jackson et
al. 2001, 2002),
huellas lineales
finas. Surco enV
estrecho, aunque
puede dejar surco
en U en rocas mas

duras (Fiore 2007).

Surco en U, mas pla-
no (Alvarez y Fiore
1995; Jackson et al.
2001, 2002). Si el
borde es corto, deja
un surco levemente
mas ancho que la
incisién con forma
concava, si el borde
es largo no deja

un surco sino una
superficie homogé-
nea que se distingue
claramente de la
superficie irregular
del soporte (Maynard
1977, Fiore 2007).

Surco en U
oV. Hoyo
redondo u
oval con forma
concava ancha
y limites bien
definidos (Ma-
ynard 1977;
Fiore 2007).

Surco en U. Motas u
hoyuelos (Alvarez y Fiore
1995; Fiore 1996-1998;
Campana 2006). Peque-
nos hoyuelos de forma
ligeramente céncava

(Fiore 2007).

Rastros dentro
del surco

Marcas largas,
angostas y planas,
bordes iguales

no alterados por
muescas (Whit-
taker et al. 2000). A
veces, rastro lineal
en el fondo del
surco (huella del
filo o punta).

Sentido del movi-
miento implicado
(Alvarez y Fiore

1995).

Hoyuelos
profundos,
concavos y en
forma de cono
(Alvarez y
Fiore 1995).

Hoyuelos superficiales y
planos (Alvarez y Fiore
1995).

PD: Huellas redondas

o alargadas, grandes,
planas, bordes de motivos
irregulares con muescas
(Whittaker et al. 2000).
PD: Desechos de
percusién bipolar
(morfologia caracteristica:
lascas primarias, delgadas,
planas y tabulares en
secciones longitudinal y
transversal) en contexto
arqueoldgico (Keyser y
Rabiega 1999).

PI: Huellas similares a
PD pero mas profundas
y desiguales, bordes mas
irregulares (Whittaker et
al. 2000).

PI: Hoyuelos alineados
claramente, lineas finas

y precisas (Keyser y
Rabiega 1999).

Bordes de
fractura

¢:Lineal/rectan-
gular?

Lineal/rectangular
(Vergara 2009).

Circular/ovoidal (Vergara
2010).

Micro-superficie

Lisa (Vergara
2009).

Lisa (Vergara 2009).

Rugosa (Vergara 2009).

Condicionantes
tratamiento de
superficie

Lineal.

Lineal o areal.

Lineal o areal.
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Topografia,

Dependen del

Dependen del disefio

Dependen del

Dependen del disefio de

ancho y disefio de la figura | de la figura (Alvarez | disefio de la la figura (Alvarez y Fiore
profundidad (Alvarez y Fiore y Fiore 1995). figura (Alvarez | 1995).

del trazo 1995). y Fiore 1995)

Otros Soporte blando, Soporte blando, Soporte blan- | Soporte blando, homogé-
comentarios homogéneo y homogéneo y grano | do, homogé- | neo y grano fino es mis

grano fino es mas
facil de grabar
(Alvarez et al. 1999:
329). Las huellas
son funcién directa
de las propiedades
materiales de la
herramienta, las
propiedades fisicas
del soporte y la
aplicacion de la
herramienta sobre
el panel (Bednarik
1998).

fino es mas facil de
grabar (Alvarez et
al. 1999: 329). Las
huellas son funcién
directa de las pro-
piedades materiales
de la herramienta,
las propiedades
fisicas del soporte y
la aplicacion de la
herramienta sobre
el panel (Bednarik
1998).

neo y grano
fino es mas
facil de grabar
(Alvarez et al.
1999: 329).

Las huellas

son funcion
directa de las
propiedades
materiales de
la herramienta,
las propieda-
des fisicas del
soporte y la
aplicacién de
la herramienta
sobre el panel
(Bednarik
1998).

facil de grabar (Alvarez et
al. 1999: 329). Las huellas
son funcién directa de las
propiedades materiales
de la herramienta, las
propiedades fisicas del
soporte y la aplicacién de
la herramienta sobre el
panel (Bednarik 1998).

Cuadro 6. Indicadores macroscopicos de huellas en el area grabada para identificar técnicas especificas.
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Incisién

Raspado

Horadaciéon

Picado/Machacado

Borde activo

Filo o punta

Filo o pun-

Punta (Alvarez

Punta, macizos/duros (Alvarez y

requerido (cortante) (Alva- |ta (Alvarez y y Fiore 1995; | Fiore 1995; Fiore 1996-1998), guija-
rez 'y Fiore 1995; | Fiore 1995; Fiore | Fiore 1996~ rros ovoidales o cilindricos (Jackson
Fiore 1996-1998; | 1996-1998; Al- 1998;Alvarez et al. 2002; Méndez 2008).
Alvarez et al. varez et al. 1999, | et al. 1999,
1999, 2001;Jac- | 2001; Jackson 2001).
kson et al. 2001, | et al. 2002). Filo
2002). (Fiore 2007).
Formatizacién/ | Lascas, clastos o | Lascas, clastos o | Lascas, Lascas, clastos o filos naturales son
expeditividad | filos naturales filos naturales clastos o filos | adecuados (Alvarez y Fiore 1995).
son adecuados son adecuados naturales son
(Alvarez y Fiore | (Alvarez y Fiore |adecuados
1995). 1995). (Alvarez y
Fiore 1995).
Materias Todas las Todas las mate- | Todas las Todas las materias primas sirven para
primas materias primas | rias primas sirven | materias grabar (Alvarez y Fiore 1995).
sirven para grabar | para grabar primas sirven
(Alvarez y Fiore (Alvarez y Fiore | para grabar
1995). 1995). (Alvarez y
Fiore 1995).
Otros Estriaciones con | Estriaciones con Tamaio de la mota indica tamano
comentarios surcos enV son | surcos en U son de la punta del percutor o del irea

producidos por
herramientas con
bordes (Brumm
et al. 2006).
Secciones asi-
métricas pueden
producirse por la
inclinacién del
artefacto
(Crémades
1994). Forma

del artefacto y

su posicion son
determinantes en
la forma de los
surcos y hoyuelos
(Fiore 1996-
1998).

producidos por
herramientas con
bordes (Brumm
et al. 2006). For-
ma del artefacto
y su posicién son
determinantes en
la forma de los
surcos y hoyuelos
(Fiore 1996~
1998).

de impacto (irea activa). Motas sue-
len ser del mismo tamafio (Campana
2006). En experimentos, posterior

al piqueteado, se acabd las figuras
con técnica de raspado (Méndez
2008). Mejor el basalto (mas pesadas,
mas resistentes), mejor instrumen-
tos masivos, mejor los percutores
cilindricos: mas eficientes, fuerza del
golpe se centra en una superficie
pequeifla, mayor control del trazo,
pero requiere mayor numero de
golpes (Méndez 2008). Mejor herra-
mientas con suficiente peso y masa
para romper soportes duros (Keyser
y Rabiega 1999). Herramientas de
percusion no son grandes (entre

150 y 250 gr) de no mas de 6-8

cm de tamano; la dimension del eje
maximo longitudinal coincide con
la direccién de aplicacién, formas
alargadas, con extremo puntiagu-

do para golpear, pero también hay
formas planas y alargadas y guijarros
redondos, poca preparacion de la
herramienta.

Cuadro 7. Artefactos requeridos o posibles para realizar cada técnica especifica de grabado.
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4.2.2. Estudio de los contextos arqueoldgicos del arte rupestre: datacion del arte
rupestre, recoleccion superficial, excavacion

Se realiza una aproximacién al contexto de produccién del arte rupestre en el
sentido amplio que tiene el término, es decir, tanto en lo que se refiere al contexto
cronolégico y sociocultural de sus productores, como al contexto de manufactura
de los bloques grabados. El estudio del contexto arqueoldgico asociado a los graba-

dos se convirtié en una piedra angular en esta investigacion.

4.2.2.1. Métodos de datacién del arte rupestre

Para asignar cronologia en los sitios con arte rupestre se emplearon basicamente
métodos arqueoldgicos tradicionales que fecharon indirectamente el arte rupestre,
proporcionando edades no cronométricas o relativas, asi como rangos de edad cro-
nométrica: analisis formales y estilisticos, contigtiidad espacial y asociaciones ico-
nograficas y formales. Se estimé la necesidad de usar diferentes lineas de evidencia,
por tanto los tres métodos utilizados fueron complementados y contrastados unos
con otros. Los resultados de estos métodos fueron consistentes entre si. La eleccién
de estos métodos se relaciona estrictamente con las caracteristicas del arte rupestre
y el tipo y tamafo de la muestra.

a) Analisis formales y estilisticos. Este método fue empleado mediante el estu-
dio del comportamiento estilistico intrasitio. Se evalué la homogeneidad vs. he-
terogeneidad estilistica, basado en la nocion politética de estilo (Davis 1990)." Se
consideraron aquellos atributos registrados en las fichas de sitio, panel y figura, y se
examinaron por medio de analisis cuantitativos descriptivos y multivariados. Nues-
tra premisa fue que la mayor homogeneidad estilistica hablaria a favor de contem-
poraneidad de los componentes de arte presentes en un sitio, mientras que mayor
heterogeneidad sugeriria diferentes componentes culturales que, en principio, ha-
rian més dificil probar su contemporaneidad (esto es, pudiendo ser sincrénicos, no
es posible descartar su diacronia). También se realizaron comparaciones estilisticas
intersitio. Por medio de paralelos con el arte rupestre regional o de areas vecinas,
cuya cronologia estd bien definida, se pudo derivar informacién cronologica.

b) Asociacidn espacial por contigiiidad. Las condiciones necesarias para asumir la
contemporaneidad entre el arte rupestre y aquellos dep6sitos arqueoldgicos conti-
guos se dan en la mayoria de los sitios domésticos de la muestra. En efecto, existe una

asociacién consistente, regular y recurrente entre tipos de arte especificos (patron

15 Cada componente posee un gran nimero de atributos del grupo, cada atributo puede ser
encontrado en un gran nimero de componentes del grupo y donde ningin componente del
grupo se define por un tnico atributo.
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abstracto de horadaciones y lineas) y depdsitos monocomponentes cuya ocupacion
cubre tiempo limitado. Adicionalmente, el hecho de que el contexto espacial del
arte rupestre de los sitios domésticos se encuentra particularmente estructurado,
confirma la sincronia entre los bloques grabados y las estructuras que componen los
poblados y sus depdsitos ocupacionales. En el caso del sitio ceremonial, aunque es
el tnico de este tipo en el valle, la asociacidén es significativa, ya que el hallazgo de
restos de camélidos ofrendados es coherente con la iconografia y funcionalidad del
sitio. En sintesis, una vez evaluada la sincronia espacial de los elementos que compo-
nen los sitios bajo estudio, la excavacion de los depdsitos arqueoldgicos contiguos a
los paneles de arte rupestre proporciond materiales que fueron fechados mediante
métodos relativos (tipologia ceramica) y absolutos (AMS).

c) Analisis de temas. Esto se estableci6 en el sitio ceremonial, particularmente
para la representacién de objetos cuya cronologia en el registro arqueoldgico se
encuentra bien delimitada. Es el caso de representaciones de fumis en el sitio Cruces
de Molinos.

d) Asociaciones iconograficas y formales. En el sitio ceremonial fue posible es-
tablecer, para motivos puntuales, conexiones formales con disefios de artefactos
muebles datados o de cronologia conocida, particularmente en cerimica y textiles
de la region, cuya cronologia se encuentra bien establecida.

En sintesis, cinco de los siete sitios que componen la muestra (Recintos Millu-
ne Oeste, Poblado Millune, Sora Sur,Vinto 4 y Vinto 1-2) corresponden a aldeas
habitacionales monocomponentes, espacial y arquitectonicamente estructuradas.
Fueron fechados por los depdsitos excavados contiguos, complementado con
analisis formales y estilisticos. Los otros dos sitios presentan un escenario distinto.
En Arancha 1-2, sitio habitacional sin arquitectura y con depdsitos de ocupacidén
colonial, se realizaron anilisis formales y estilisticos; los materiales muebles de
cronologia conocida recuperados de la recoleccidén y sondeos fueron tomados
con reserva. Cruces de Molinos constituye un sitio totalmente diferente, pues el
contexto espacial no incluye rasgos muebles e inmuebles diagndsticos; la cronolo-
gia se baso en la excavacion y fechado de un depésito asociado a un panel, analisis

formales y estilisticos, analisis de temas y asociaciones iconograficas.
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4.2.2.2. Recoleccion superficial de los sitios

Los siete sitios fueron recolectados superficialmente, con dos objetivos principa-
les centrados en dos estrategias distintas:

a) Recoleccidn sistematica de todo el sitio mediante un muestreo al azar estratifi-
cado segtn tipos de espacios y area de cada asentamiento. Se establecieron categorias
espaciales de unidades de recoleccion: habitacional, espacios entre recintos, area sin
estructuras, area de almacenaje y bloques rupestres. Cada sitio fue muestreado segiin
su tamano total, con el objeto que al menos el 2% del sitio fuera muestreado. Las
unidades de recoleccién fueron, en el caso de estructuras habitacionales, las mismas
estructuras habitacionales y, en el caso de otros espacios, unidades arbitrarias de 5 m2.

b) Recoleccion sistematica en torno a cada bloque de arte rupestre, con el objeto
de encontrar materiales vinculados con la produccién del arte. Cada uno de los blo-
ques rupestres fue recolectado sistemiticamente a su alrededor, mediante cuadriculas,
cuyo tamano varid entre 5 y 30 m2, dependiendo del tamano del bloque, de modo
que el area efectiva recolectada fuera lo mas parecida entre los distintos bloques.

El proceso de recoleccidn se registrd mediante fichas, notas, croquis y foto-
grafias. Se efectuaron 71 unidades de recoleccidn, incluyendo diversas categorias
espaciales: bloques con grabados rupestres, estructuras habitacionales, espacios entre
recintos, entre otros. El tamano de las unidades varidé en funcién del tamano de los
bloques y area de los sitios. Los materiales arqueoldgicos recolectados fueron cera-

mica y liticos, debido a su mayor frecuencia y valor diagnostico.

4.2.2.3. Excavacién de depdsitos arqueoldgicos asociados al arte rupestre

Las excavaciones arqueologicas estuvieron orientadas a suministrar informaciéon
relativa al contexto de produccién y materiales arqueoldgicos de la ocupacion del
sitio, informando acerca de las actividades desarrolladas en el mismo.

a) Sondeos: dirigidos a evaluar la presencia de depodsitos arqueoldgicos y even-
tuales materiales asociados con la produccién de arte. Se decidid realizar pozos de
sondeo de 50 x 50 cm junto a los bloques grabados en cada sitio. Se realizaron 11
pozos de sondeo, los que fueron seleccionados en virtud de las condiciones topo-
graficas que favorecieran la depositacién y conservacién de materiales arqueologi-
cos. Se excavd mediante capas naturales complementado con niveles artificiales de
10 cm de espesor. Los sedimentos fueron harneados con mallas de 2 mm. El proceso
de excavacidn fue registrado mediante fichas estandarizadas, fotografias, croquis,

dibujos de planta y de perfil.
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b) Calicatas: en algunos casos se realizaron cuadriculas de 100 x 100 cm depen-
diendo del potencial estratigrafico y conocimiento previo de cada sitio. Tres sitios
fueron escogidos para realizar cuadriculas: Sora Sur (LI-19), Vinto 1-2 (L1-93) y
Cruces de Molinos (LI-43). Los dos primeros se escogieron debido a que constitu-
yen asentamientos habitacionales, por lo que tienen mayor potencial estratigrafico,
al mismo tiempo que no han sido previamente excavados. En Cruces de Molinos
se efectud una excavacién oportunistica, debido al hallazgo fortuito de restos dseos
semiexpuestos bajo un bloque grabado. Los sitios Recintos Millune Oeste y Aran-
cha 1-2 fueron excluidos de excavar mediante calicatas debido al bajo potencial
estratigrafico que mostraron los pozos de sondeo alli realizados. El sitio Poblado de
Millune también fue excluido debido a que ha sido previamente excavado (Rome-
ro 2003 Ms; Santoro 2003 Ms). Se realizaron cuatro cuadriculas de 100 x 100 cm,
con algunas ampliaciones. En Vinto 4 solo se efectud recoleccion superficial, no se
practicaron excavaciones arqueoldgicas debido a falta de presupuesto y al hecho de
que el material de superficie revelé un comportamiento similar al resto de los sitios
domésticos, por lo que se presumié también un comportamiento anilogo en la
estratigrafia, priorizando asi los costos en la obtencién de fechados. Se excavé me-
diante capas naturales complementado con niveles artificiales de 10 cm de espesor.
Los sedimentos fueron harneados con mallas de 2 mm. El proceso de excavacién
fue registrado mediante fichas estandarizadas, fotografias, croquis, dibujos de planta

y de perfil.

4.2.2.4. Andlisis y tratamiento de datos obtenidos del estudio de los contextos arqueolégicos
del arte

La informacién recabada de la recoleccién y excavacidn de los sitios fue sis-
tematizada en diferentes bases de datos con el programa Microsoft Excel. Todo el
material recuperado fue clasificado e inventariado en laboratorio, lo que quedd
plasmado en una ficha basica, consignando tipo de material y cuantificando canti-
dad o peso.

Debido a limitaciones presupuestarias, se priorizé el analisis especializado de
algunos materiales, seleccionandose aquellos que tuvieran mayor valor diagndstico
cronocultural e informativo respecto de las actividades llevadas a cabo en los sitios.
Estos materiales fueron analizados por arquedlogos especialistas: restos ceramicos
(Mauricio Uribe 2011), liticos (Carlos Carrasco 2010), 6seos arqueofaunisticos
(Isabel Cartajena 2012; Elisa Calas y Rafael Labarca 2012), malacoldgicos (Jimena
Valenzuela 2010) y macrorrestos botanicos (Magdalena Garcia 2010), cuyos infor-

mes se citan cuando corresponde. No se analizaron de manera especializada los
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textiles, metales, carbones, coprolitos y guano animal. Los anlisis de especialistas con-
sistieron fundamentalmente en la identificacidon de tipos ceramicos y de categorias
artefactuales en restos liticos, y en la determinacion de géneros o especies en restos
bseos, malacologicos y botanicos. El analisis cuantitativo y cualitativo de las bases de
datos, las correlaciones entre los datos y la interpretacion de los resultados correspon-
den a un resultado original de esta investigacidn.

El universo de materiales arqueoldgicos registrados, inventariados y clasificados
fue ordenado en diversas categorias. En los artefactos se distinguieron las siguientes
clases de evidencia: instrumentos/objetos, desechos y nucleos. Estas clases se subdivi-
dieron sobre la base del tipo de material con el que fueron confeccionados (ceramica,
litico, botanico, malacoldgico, 6seo) y materias primas especificas (calcedonia, concha,
deposito fangoso, hueso, plutdnica, vidrio, volcanica basica, volcanica acida, volcanica
amorfa, vegetal). En el caso de la cerdmica, se excluyeron del anilisis los fragmentos
no diagnosticos. El resto fue agrupado segtn los estilos o tipos ceramicos definidos
para la prehistoria regional: Gentilar, Pocoma, San Miguel, Chilpe, Isluga, Pulidos
ambas Caras, Taltape, Charcollo o Pica Charcollo, Pasta con Mica, Inka Imperial,
Saxamar e Hispano (Schiappacasse ef al. 1989; Uribe 1999; Santoro et al. 2001; Uribe
et al. 2007). A su vez, se separaron segun su area de procedencia:Valles Occidentales,
sierra de Arica/Tarapacd, altiplano e indeterminado.

Los artefactos liticos fueron ordenados en categorias morfofuncionales: lascas, 13-
minas, conana, cuchillo, machacador, mano, mano-machacador, mano-yunque, mo-
ledor-machacador, nacleo-percutor, percutor, raspador, tajador, tajador-percutor y
trompito. Otro criterio fue la materia prima con la que fueron manufacturados: cal-
cedonia, plutdnica, vidrio, volcanica acida, volcanica amorfa y volcanica basica.

Los artefactos vegetales se clasificaron segin la clase de objeto (herramienta n/
d'® y viruta) y taxén: graminea (Poaceae), brea (Téssaria absinthioides), totora (Typha
angustifolia), maiz (Zea mays) y vegetal no identificado. También se considerd la parte
de la planta representada (fibra, madera, tallo) y la funcién o alteracién reconocida
(astillamiento secundario, construccidn, cordeleria, funcidén desconocida).

Los artefactos malacologicos se ordenaron segin la clase de objeto (herramienta,
nédulo/trozo, desecho)' y taxén: choro zapato (Choromytilus chorus), Donax peru-
vianus, chorito maico (Perumytilus purpuratus). Finalmente, los artefactos de hueso se

clasificaron segtn su tipo (herramienta) y taxén (Camelidae).

16 n/d = no determinable

17 Esta terminologia se basa en J. Valenzuela (2010b: 66), quien la toma de Hocquenghem y Pefa
(1994). Los trozos son formas rectangulares o cuadrangulares producto de cortes verticales y
horizontales realizados en una valva. Los nddulos son trozos a los que se les han alisado sus
contornos para posteriormente utilizarlos en la fabricacién de artefactos.
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En el universo de los ecofactos, todos correspondientes a elementos de flora y
fauna, se distinguieron las siguientes clases de evidencia segtn el sistema de apropia-
cidén/produccion: cultivos, fauna terrestre (silvestre y domeéstica), pesca o caza ma-
rina, recoleccidén marina y recoleccién terrestre. También se agruparon en funcién
de su taxonomia: crusticeos, ictioldgicos, botanicos, malacoldgicos y éseos; cuando
fue posible, cada una de estas categorias fue catalogada segtin sus taxa identificados.

Los materiales analizados fueron sistematizados en bases de datos y cuantificados

mediante métodos estadisticos descriptivos, principalmente anilisis de frecuencias.
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